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"Vorrichtung zur Hochfrequenz-Entst3rung gleitender 

Oder rollender Kontakte 11 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Hochfrequenz-Ent- 
stSrung gleitender Oder rollender Kontakte, insbesondere der 
Stromabnahmekontakte elektrischer Spielzeugeisenbahnen. 

Beim Betrieb von elektrischen Spielzeug- Oder Modelleisenbahnen 
kOnnen hochfrequente StQrungen des Funkempfangs auftreten. Sie 
entstehen Uberall dort, wo si oh beim Betrieb Funken bilden, 
z.B. am Kollektor von Blektromotoren sowie bei der StromUbertra- 
gung mittels gleitender Oder rollender Kontakte, wobei die Fun- 
kenstrecke wie ein Hoohf requenzsender wirkt. Diese Storschwin- 
gungen breiten sich langs der Zuleitungen aus und werden von 
Antennenzuleitungen von Radio- oder Fernsehempf&ngern aufge- 
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Zur Unterdrtickung dleser Hochfrequenzstdrungen 1st es bekannt, 
parallel zur Funkenstrecke geschaltete Kondensatoren Oder in 
die Leitung eingeschaltete Hochfrequenzdrosseln zu verwenden. 
Hochfrequenzdrosseln sind dabei auflerordentllch wirksam in 
Frequenzberelchen zwlschen etwa 30 und 300 Megahertz , w&hrend 
im Bereich zwischen etwa 0,1 und 30 Megahertz die Entstttrung 
durch den Funkenstrecken parallel geschaltete Kondensatoren er- 
folgen mufl. 

Mit Hilfe dieser bekannten EntstOrglieder lassen sich zwar die 
am Kollektor des Motors auftretenden Hochfrequenzstflrungen sehr 
gut beseitigen, doch bereitet die Unterdrtickung der Hochfreqnuenz 
stSrungen bei der Stromabnahme zwischen Laufrad und Laufschiene, 
bzw. einem federnden Schleifer und elner Schiene, lnsbes, in 
den niedrigeren Hochf requenzbereichen betrftchtliche Schwierig- 
keiten, da hier die Parallelschaltung eines Kondensators niclrt 
ohne weiteres moglich 1st. 

Es ist zwar bereits vorgeschlagen worden, das Glels selbst als 
Kondensator auszubilden, in dem die belden Schienenprof ile die 
unmittelbaren Anschltisse fiir unter der gesamten Gleisflftche 
sich erstreckende KondensatorbelSge bilden. Eln so aufge- 
bautes Gleis erfordert Jedoch einen derart groflen Fertigungs- 
aufwand, dafl es wegen seiner hohen Kosten ftir den praktischen 
Einsatz nicht geeignet ist* 

Daneben wurden auch bereit sogenannte Entstorgleise vorg sehen, 
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bei denen in bestimmten Abstanden Gleise mit eingebautem Konden- 
sator eingesetzt werden. Diese Entstorgleise haben sich jedoch 
ebenfalls nicht bewahrt, da es sich gezeigt hat, daB eine 
einigermaflen wirksame Entstorung nur dann zu erzielen ist, 
wenn in jedes einzelne Gleis ein Kondensator eingebaut ist 0 
Dies ist jedoch^wie bereits weiter oben ausgefilhrt wurde, viel 
zu teuer und dariiberhinaus auch liur bedingt wirksam. 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, eine einfach ausge- 
baute Vorrichtung zur Hochfrequenz-Entstorung gleitender oder 
rollender Kontakte, insbesondere der Stromabnahmekontakte elek- 
trischer Spielzeug- oder Modelleisenbahnen zu schaffen, die die 
Nacbrteile der bisher bekannten Entstarvorrichtungen beseitigt. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB der vorliegenden Erf indung 
vorgesehen, dafl die KontaktflSchen aus Materialien bestehen, 
zwischen denen bei Unterbrechungen die Entladung bevorzugt als 
Lichtbogenentladung an Stelle einer Funkenentladung erfolgt. 

In besonders einfacher Weise laflt sich die Erfindung dadurch 
verwirklichen, daB eine KontaktflSche aus Metall und die andere 
Kontaktflache aus Kohle oder Graphit, bzw. einem kohle- oder 
graphithaltigem' Material besteht. 

Es hat sich bei Versuchen herausgestellt, daB diese erfindungs- 
gemaBe Ausgestaltung der Stromabnahmekontakte die GroBe der 
Hochfrequenzstorungen gegentiber den bisher verwendeten normalen 
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Metallkontakten um GroBenordnurtgen kleiner werden lSBt, so 
daB selbst in nachster Nachbarschaf t zu Radio- oder Fernseh- 
empfSngern keinerlei Storungen mehr festgestellt werden konnen. 

Die Verwendung eines Kohlekontakts und eines Metallkontakts ist 
zwar an sich bereits bei Kollektormotoren bekannt, doch liegt 
der Grund fiir die Verwendung von Kohleblirsten bei sdlchen 
Kollektormotoren in erster Linie in der geringen Reibung zwischen 
Kohle und dem aus Kupfer oder Messing bestehenden Gegenkontakt 
und zuro anderen darin, daB bewuBt ein VerschleiBteil geschaffen 
werden soil, welches leicht ausgewechselt werden kann, um die 
Gegenkontaktflache zu schonen. Dariiberhinaus fUhrt die Verwen- 
dung von Kohleblirsten bei Kollektormotoren nicht zu einer Hoch- 
frequenzstorung, da die dort vorliegenden Verhaltnisse nach wie 
vor eine zusatzliche Entstorung erfordern. 

Der Grund fur die entstorende Wirkung erfindungsgemSS ausge- 
stalteter Kontakte liegt zum groBten Tell darin, daB bei Licht- 
bogenentladungen wesentlich weniger Hochfrequenzschwingungen auf- 
treten als bei Funkenentladungen. 

In Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dafl die 
zur Stromabnahme dienenden LaufrBder der Lokomotiven von elek- 
trischen Spielzeug- oder Modelleisenbahnen aus kohle- oder 
graphithaltigem Material bestehen, oder zumindest an den Lauf- 
flSchen mit einem derartigen Material beschichtet sind, wobei 
bei Anordnungen mit einer zwisch n den Laufschi n n angeordne- 
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ten Mittelschiene zur Strom'&fonahme diese — vorzugsweise in an 
sich bekannter Weise durch einzelne Kontaktstif te gebildet - 
aus kohle- Oder graphithaltigem Material besteht. Bei Oberlei- 
tungsbetrieb ware das entsprechend auf die Oberleitung oder 
bevorzugt den Schleifbiigel des Pantographen anzuwenden. 

Der Aufbau der Laufrader bzw. der Kontaktstif te der Mittel- 
schiene als Kohlekontakte an Stelle der auch moglichen umge- 
kehrten Ausbildung der Laufschi enen bzw. des Schleifers als 
Kohlekontakt hat den Vorteil, daB dabei diejenigen Kontakte 
aus Kohle bzw. kohlehaltigem Material bestehen, die weniger 
stark abgenutzt we r den. 

Auf der einen Seite sind namlich die Laufrader einer Lokomotive 
nur beim Einsatz eben dieser Lokomotive einem VerschleiB ausge- 
setzt, wahrend die Schienen selbst auch bei Verwendung anderer 
Fahrzeuge beansprucht werden, wahrend der Schleifer fur eine 
Mittelschiene dieser standig anliegt und damit abgenutzt wird, 
wahrend die Kontaktstifte nur kurzzeitig bei jedem Umlauf be- 
rtihrt werden. 

Statt die Laufrader vollstandig aus Kohle- oder Graphitplatten 
auszudrehen, was gewisse Nachteile hinsichtlich der Stabilitat 
und Festigkeit mit sich bringt, konnen in V/eiterbildung der Er- 
findung auch kohlehaltige Sintermetalle , z.B. Kupferkohle ver- 
wendet werden, wobei selbstverstandlich der Kohleanteil so 
groB sein muB, dai3 bei Unterbrechungen des Kontakts zur Metall- 
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schiene nach v/ie vor bevorzugt Lichtbogenentladungen und keine 
Funkenentladungen auftreten. 



Dei der Ausbildung der Kontaktf lachen, insbes, der Lauf flachen 
der Laufrader, dorart, daO sie lediglich mit kohle- oder graphit- 
haltigem Material iiberzogen sind, laBt sich diese Uberzugschicht 
erf indungsgemafl besonders einfach dadurch erhalten, daft man eine 
niederohmige Lack-Kohlepulver-IIischung verwendet. 

7/eitere Vorteile, Merkmale und Sinzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines Ausfuhrungs- 
beispiels sowie an Hand der Zcichnung, die einen Ausschnitt 
eines Gleises mit einom einzelnen aufgesetzten Laufrad zeigt. 

Das gezeigte, zur Stromabnahme dienende Laufrad 1 einer Lokomo- 
tive - im allgemeinen werden zur Kontaktverbesserung ipehrere 
Laufradpaare der Lokomotiven entsprechend miteinander verschal- 
tet zur Stromabnahme herangezogen - besteht aus Iletall und 1st 
auf seiner Laufflache 2, zu der auch die angrenzende Innenflache 
des Uberstehenden Spurkranzes 3 gehort, mit einem kohle- oder 
graphithaltigem Material iiberzogen, derart, dafl etwaige Strom- 
entladungen zwischen dem Laufkranz 2 und der metallischen Lauf- 
schiene h in Form von Lichtbogenentladungen erfolgen und nicht 
als Funkenentladungen. 

Die '.feiterleitung des Stroms zu dem innerhalb der Lokomotive an- 
geordneten Motor erfolgt fiber eineh in bekannter Weise starr 
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an der Lokomotive befestigten Schleifkontakt 5, der der Innen- 
flache des Laufrades 1 .gleitend anliegt. Im vorliegenden Fall, 
in dem nicht das gesamte Laufrad 1 aus kohlehaltigem Material 
besteht, kann dabei vorteilhafterweise ein gestrichelt ange- 
deuteter Ringbereich 6 in gleicher Weise wie die Laufflache 2 
mit kohlehaltigem Material belegt sein, so daB audi an dieser 
Schleifkontaktstelle die erf indungsgemaBe Entstorung wirksam 
wird* Besonders wichtig ist die Entstorung allerdings gerade 
bei dem Rollkontakt zwischen Laufrad 1 und Laufschiene 4, da 
bei solchen Rollkontakten die Gefahr von Unterbrechungen und 
Kbntaktschwierigkeiten, die zu Hochf requenzstorungen ftihren, 
wesentlich groBer ist als bei Schleifkontakten. 

Bei Verv/endung von Gleisen mit einer Mittelschiene und einem zu 
gehorigen Schleifer an der Unterseite der Lokomotive, vrobei die 
Mittelschiene, wie dargestellt, vorzugsweise aus auf den Schwel 
len 8 sitzenden Kontaktstiften 9 ^ebildet ist, sind beide Lauf- 
schienen 4 und 7 mit ein und demselben Pol der Spannungsquelle 
verbunden, wahrend, die Kontaktstifte 9 mit dem anderen Pol der 
Spannungsquelle verbunden sind. Die Kontaktstifte 9 bestehen 
aus Kohle oder kohlehaltigem Material, wahrend der nicht darge- 
stellte, federnd auf ihnen aufliegende und standig mehrere ein- 
zelne Kontaktstifte uberbruckende Schleifer aus Metall besteht. 

Erf indungsgemaB konnen sowohl die ruhenden (z.B* Schienen, Ober 
leitungen) als auch die bewegten Kontakte (Rader, Stromabnehmer 
Schleifkontakte) aus Kohle oder einem gleichwertigen, funken- 
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unterdrtickenden Material bestehen. 

Die Erfindung ist von besonderer Bed*utung ftir Lokomotiven mit 
geringem Gewicht und niedriger Achsenzahl. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausftihrungsbei- 
spiel beschrMnkt. Insbesondere lessen sich die erf indungsgemttOen 
gleitenden oder rollenden Kontakte auch bei anderen Anordnungen 
als bei elektrischen Spielzeug- oder Modelleisenbahnen vorteil- 
haft verwenden. 
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Patentansprtlche : 

Vorrichtung zur Hochf requenz-Entstarung gleitender Oder rol- 
lender Kontakte, insbes. der Stromabnahmekontakte elektri- 
scher Spielaeug- oder Modelleisenbahnen, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Kontaktflachen aus Materialien bestehen zwischen 
denen bei Unterbrechungen die Entladung bevorzugt s als Licht- 
bogenentladung an Stelle einer Funkenentladung erfolgt. 

2* Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine Kontaktflache aus Metall und die andere Kontaktf lache , 
aus Kohle oder Graphi t, bzw. einem kohle- oder graphi thal- 
tigem Material besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2 f dadurch gekennzeichnet, dafl die 
zur Stromabnahme dienenden LaufrSder (1) der Lokomotiven von 
elektrischen Spielzeug- oder Modelleisenbahnen aus kohle- 
oder graphi thai ti gem Material bestehen, oder zumindest an den 
LaufflSchen (2) mit einem derartigen Material beschichtet 
sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3$ dadurch gekexmzeichnet, 
daB bei einer Anordnung mit einer zwischen den metallischen 
Laufschienen (4, 7) angeordneten Mittelschiene zur Strom- 
abnahme, diese - vorzugsweise durch einzelne Kontaktstifte 
(9) gebildet - aus kohle- oder graphi thalti gem Material be- 
st eht. 
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5^ Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei einer Anordnung toit einer Oberleitung zur Stromabnahme 
der SchleifbUgel des Pantographen aus kohle- Oder graphi thai - 
tigem Material besteht. 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 2 bis 5, gekennzeichnet 
durch die Verwendung eines kohlehaltigen Sintermetalle, z.B, 
Kupfer kohle. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 2 bis h 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der Kontaktf lachen, insbesondere die 
Laufflachen (2) der Laufrader (1), mit einer niederohmigen 
Lack-Kohlepulver-Mischung Uberzogen ist. 
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